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Abstract 



The mill has a cylindrical milling casing containing a rotor mounted on a drive shaft. The rotor carries 
milling heads on its periphery defining a milling path. The mill (1) has a reducing milling effect in its axial 
direction and is divided into an inlet section in which there is direct milling action for a high particle size 
reduction rate and a second section. In the latter, comminution is mainly by interengagment of the milled 
particles. The rotor can have milling heads extending from its periphery and formed of milling ridges. 
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Muhle zum schonenden Feinstvermahlen von Produkten unterschiedlicher Herkunft 

Die Erfindung betrifft eine Wirbelstrommiihle zum 
Feinstvermahlen von Stoffen unterschiedlicher Struktur 
und Konsistenz. GemaR der Erfindung ist die Muhle un- 
terteilt in einen eintragseitigen Abschnitt, in dem die Zer- 
kleinerung mechanisch durch Prallkontakte der Mahlgut- 
partikel mit den maschinellen Mahlorganen 22, 25 erfolgt 
und in einen austragseitigen Abschnitt, in dem die Zer- 
kleinerung durch Kontakte der Partikel untereinander, 
also autogen bewirkt wird. Ein weiterer Bestandteil der 
Erfindung ist die einfache Konstruktion des Zerkleine- 
rungsrotors 4, die es nicht nur ermoglicht, den Rotor 
zwecks Austausch als ganzes uber seine Antriebswelle 11 
zu stulpen, sondern auch seine Mahlleisten 25 einzeln 
rasch auszuwechseln. Diese Austausch moglichkeiten 
werden gemafi einem zusatzlichen Vorschlag der Erfin- 
dung dadurch erleichtert, dafl das Muhlengehause 3 aus 3 — - 
zwei Halbschalen 3a, 3b besteht, die durch ein Scharnier 
miteinander verbunden sind im geschlossenen Zustand 
ein druckstoftfestes Gehause ergeben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Miihle gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 zum schonenden Feinstverraahlen 
mcist komigcr Produktc, dcrcn Eigcnschaftcn aufgrund in- 5 
rer Herkunft hinsichtlich Struktur und Konsistenz unter- 
schiedlich sind, wobei ihre Hiirte elwa bis zum Grad 4-5 der 
Skala nach Mohs belragen kann. 

Hierfur haben sich sog. Wirbelstrommiihlen bewahrt, wie 
cine solchc in der DE 35 43 370 Al bcschricbcn ist. Danach 10 
besteht diese Miihlengattung im wesentlichen aus einem 
vertikal angeordneten, zylindrigen Gehause, das auf seiner 
Inncnscitc mit ciner profilicrtcn, als Stator fungicrcndcn 
Mahlbahn bewehrt ist. Darin lauft koaxial ein Rotor urn, an 
dessen Peripherie gleichartige Mahlplatten in mehreren Eta- 15 
gen kranzformig angeordnet sind, die mit der Mahlbahn des 
Stators zusammenwirken. 

Das Mahlgut wird in einer pncumatisch transportfahigen 
KomgroBe im unteren Bereich der Miihle zugefuhrt und 
mittels eines auBerhalb der Muhle erzeugten Luftstromes 20 
von untcn nach oben durch die Muhle transporticrt. Dabei 
bewegen sich die Mahlgutpartikel auf schraubenformigen 
Bahnen, deren Steigung um so steiler ist, je kleiner die Par- 
tike I sind. Durch gezielte Steuerung des durchgesetzten 
Luftvolumens kann die Steigung der schraubenformigen 25 
Bewegungsbahnen der Parti kel und damit ihre Verweilzeit 
in der Muhle beeinfluBt werden. Den oberen AbschluB der 
Miihle bildet ein Rotations si chter mit Grobkornriickfuh- 
rung, dessen Antrieb vom Miihlenrotor odcr separat crfol- 
gen kann. 30 

Wie der Beschreibung der DE 35 43 370 A 1 zu entneh- 
men ist, soil das Zerkleinerungsprinzip der beschriebenen 
Wirbelstrommuhle darauf beruhen, daB die Mahlgutpartikel 
inncrhalb ciner Viclzahl von Luftwirbeln, die von den Mahl- 
platten erzeugt werden, auf eine hohe Geschwindigkeit be- 35 
schleunigt werden und dabei vorzugsweise gegenseitig zu- 
sammcnstoBen, wodurch das Auscinanderbrechcn der Parti- 
kel bewirkt werde. Nur ein geringer Teil der Zerkleinerungs- 
vorgange sei, so die dortige Wirkungsbeschreibung, eine 
Folge des Zusammentreffens der Mahlgutpartikel mit den 40 
feststehenden oder rotierenden Maschinenteilen. 

Dicscr in der Beschreibung der DE 35 43 370 Al vcrmu- 
tete Zerkleinerungsmechanismus halt einer theoretischen 
Nachpriifung nicht stand. Zunachst ist davon auszugehen, 
daB in einem rotierenden Luftstrom, in dem Fcststoffpartikel 45 
dispergiert sind, die auf die Partikel wirkenden Massen- 
krafte, wie Wucht- und Zentrifugalkrafte mit den auf die 
Partikel ebenfalls einwirkenden pneumatischen Schlepp- 
kraften in Konkurrenz treten. Solange die Mahlgutpartikel 
noch geniigende Masse besitzen, um sich gcgen die Ein- 50 
fiiisse der Luftstromung durchzusetzen, erfolgt ihre Zerklei- 
nerung groBtenteils durch mechanische Einwirkungen an 
den rotierenden und feststehenden Mahlorganen mittels 
Prall-, Reib- und Scherkraften. Erst wenn das Mahlgut 
durch diese mechanischen Einwirkungen sowcit aufge- 55 
schlossen ist, daB seine Partikel einen Feinheitsgrad erreicht 
haben, bei dem die auf sie einwirkenden Schleppkrafte iiber 
ihre Masscnkrafte dominicren, konnen die Partikel die zeit- 
lich und raumlich sehr rasch wechselnden Turbulenzbewe- 
gungen in den von den Schlagplatten verursachten Luftwir- 60 
beln mitmachen, was zu gegenseitigen StoB- und Reibkon- 
takten der Partikel untereinanderfuhren kann. Diese gegen- 
seitigen Kontakie konnen, wenn sie bei hinreichender Bela- 
dungsdichte haufig genug auftreten, einen autogenen Mahl- 
prozeB bewirken, bei dem also die Mahlgutpartikel sich ge- 65 
genseitig selbst zerklcinera. Aufgrund dicser Wirkungs- 
weise ermoglicht der autogene MahlprozeB den VorstoB in 
Feinheitsbereiche, die durch mechanische Kontakte der 
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Mahlgutpartikel mit den maschinellen Mahlorganen nicht 
zu erreichen sind. Die theoretische Betrachtung fuhrt somil 
zu der Erkenntnis, daB in Wirbelstrommuhlen die Zerkleine- 
rung in zwei dezidierten, von den jeweiligen PartikelgroBen 
definicrten Bcrcichen erfolgt, dcrcn Wirkungsmechanismen 
sich grundlegend voneinander unterscheiden, namlich in ei- 
nem mechanischen und in einem autogenen Mahl bereich. 

Aufgrund dieser Erkenntnis liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, der Verfahrenstechnik eine Wirbelstrom- 
muhle zur Vcrfugung zu stellen, bei der diese beiden untcr- 
schiedlichen Zerkleinerungsmechanismen in speziell hierfur 
gestalteten Miihlenabschnitten ablaufen konnen. Dabei soli 
zudem dcrcn Effcktivitat unabhangig voneinander durch 
einfache bauliche Veranderungen der Konstruktionsparame- 
ter oplimierbar sein. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von der eingangs be- 
schriebenen Wirbelstrommuhle durch die Erfindung da- 
durch gelost, daB die Muhle hinsichtlich der in ihr ablaufen- 
den Zerkleinerungseffekte in Achsrichtung unterteilt ist in 
einen eintragsseitigen Abschnitt, in dem die Zerkleinerung 
hauptsachlich durch dircktc Kontakte der Mahlgutpartikel 
mit den maschinellen Mahlorganen erfolgt und in einen sich 
daran anschlieBenden Abschnitt, in dem sich die Zerkleine- 
rung hauptsachlich durch gegenseitige Kontakte der Mahl- 
gutpartikel, also autogen, ereignet. 

Durch diese wirkungsmaBige Untertcilung der Miihle cr- 
dffnet die Erfindung die Moglichkeit, fiir beide Muhlenab- 
schnitte gesonderte KonstruktionsmaBnahmen zu ergreifen, 
um ihre Effcktivitat unabhangig voneinander zu optimicrcn. 
Dabei kann vor allem im eintragsseitigen Muhlenabschnitt 
den unterschiedlichen konsistenz- und strukturbedingten 
Kohasionskraften, die bei der Zerkleinerung der verschiede- 
nen Produkte zu uberwinden sind, gezielt Rechnung getra- 
gen werden. Zwar vcrhalten sich sprode und mittclhartc 
Stoffe, insbesondere mineralischer Natur, bei ihrer Grobzer- 
kleinerung weitgehend einheitlich, wobei sie sich infolge ih- 
rer hohen Kerbstcllcndichte durch Prall- und Schlageffckte 
gut zerkleinern lassen. Es gibt aber auch Stoffe, insbeson- 
dere organischer Natur, deren struktur- und konsistenzbe- 
dingten Kohasionskrafte nur durch ReiB-, Schneid- oder 
Scherkrafte zu uberwinden sind. Diese Stoffe benotigen da- 
hcr spezielle Ausgcstaltungen der Zcrklcinerungsorganc im 
eintragseitigen Muhlenabschnitt, wie sie durch die Erfin- 
dung ermoglich werden. 

Wcitcre Einzclhcitcn der Erfindung crgeben sich aus den 
Unter an spriichen . 

So wird die erfindungsgemafi vorgeschlagene Untertei- 
lung der Miihle gemaB einer Wei terbildung der Erfindung in 
baulich einfacher Weise dadurch erreicht, daB die am Rotor 
angeordneten Mahlorganc aus sich im wesentlichen axial er- 
streckenden Mahlleisten bestehen, die in Achsrichtung un- 
terteilt sind, wobei ihre Einzelteile entsprechend den von ih- 
nen bewirkten unterschiedlichen Zcrklcinerungseffekten 
profilierbar sind. 

Eine wcitere vortcilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, daB die einzelnen Mahlleistenteile an achssenk- 
rechten ITalterungsscheiben des Rotors losbar befestigt sind, 
die ihrcrcits mit einer sich iiber die Langc des Rotors cr- 
sUreckenden, hulsenfbrmigen Nabe starr verbunden sind, 
wobei diese iiber die fliegend gelagerte Antriebswelle stiilp- 
bar ist. Diese einfache und klar gegliederte Konstruktion des 
Rotors ermoglicht dessen raschen Ein- und Ausbau in das 
bzw. aus dem Miihlengehause, ohne hierzu die Lagerung der 
Antriebswelle ausbauen zu miissen. Demzufolge kann hier 
auch ein rascher Austausch eines Rotors gegen einen ande- 
rcn crfolgen, der hierzu, z. B. fur ein andcres Mahlgut, in 
Bereitschaft gehalten werden kann. 

Dieser Rotoraustausch wird noch erheblich erleichtert, 
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wenn erfindungsgemaB das Miihlengehause aus zwei Halb- 
schalen besteht, die mittels eines Scharniers miteinander 
verbunden sind. Dabei konnen bei geoffneten Halbschalen 
auch die an ihnen befestigten Mahlbahnsegmente rasch aus- 
gcwcchsclt werdcn. 5 

Die Mahlleisten konnen bei geoffneten Gehausehalbscha- 
len aber auch ohne weiteres einzeln aus dem Rotor ausge- 
baut werden, wenn nach einem weiteren Vorschlag der Er- 
findung die Mahlleisten in Positionierschlitze der Halte- 
rungsschcibcn einsetzbar und mittels an den Haltcrungs- 10 
scheiben losbar befestigten FormschluBringen arretierbar 
sind. Diese einfache Befestigungsart der Mahlleisten am 
Rotor ist nicht nur wartungsfrcundlich, sondcrn crbringt 
auch, da keine Schraubbefestigungen fiir die einzelnen 
Mahlleisten erforderlich sind, den beachllichen Vorteil, daB 15 
wesentlich mehr Mahlleisten am Rotorumfang unterzubrin- 
gen sind. AuBerdem ermoglicht diese einfache Befesti- 
gungsart der Mahlleisten die rasche Verandcrbarkcit wcscnt- 
licher Konstruktionsparameter der Muhle, was in Anbe- 
tracht ihrer angestrebten vielseitigen Einsatzmoglichkeit 20 
von besonderem verfahrcnstcchnischcm Intcresse ist. 

SchlieBlich hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn er- 
findungsgemaB im austragseitigen Muhlenabschnitt die 
Mahlleisten entgegen ihrer Umlaufrichtung unter einem 
Winkel a zur Radialen geneigt sind. Auf diese Weise entste- 25 
hen vor den Mahlleisten zwickelformige Stauraume, die 
sich zu Mahlspalten verengen, die durch die radialen Ab- 
stande der Mahlleisten von der Mahlbahn entstehen. 

Nachdem die Partikel bei hoher Beladungsdichte die 
Mahlspalte passiert haben, gelangen sie anschlieBend in 30 
Wirbelkammern, die in Umfangsrichtung von den Mahllei- 
sten gebildet werden. Die autogene Zerkleinerung erfolgt im 
austragseitigen Muhlenabschnitt somit teils in den zwischen 
den radialen Enden der umlaufenden Mahlleisten und der 
stationaren Mahlbahn gebildeten Mahlspalten und teils in 35 
den von den Mahlleisten am Rotorumfang gebildeten Wir- 
belkammern, und zwar standig im hochfrequcnten WechseL 

Nachstehend wird anhand der zeichnerischen Darstellun- 
gen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung naher beschrie- 
ben. 40 

Es zeigt: 

Fig. 1 cine Wirbelstrommuhle gemaB dem Stand der 
Technik in Schnittdarstellung; 

Fig. 2 eine Wirbelstrommuhle gemaB der Erfindung, 
cbcnfalls in Schnittdarstellung; 45 

Fig. 3 die Muhle gemaB der Erfindung in sog. Explosions- 
darstellung; 

Fig. 4 die Muhle gemaB der Erfindung in Draufsicht; 
Fig. 5 eine Einzelheit des Rotors in groBerem MaBstab; 
Fig. 6 eine Einzelheit des Stators in groBerem MaBstab; 50 
Fig. 7 eine Einzelheit der Mahlleisten in groBerem MaB- 
stab; 

Fig. 8 eine Sonderform der Mahlleisten; 

Fig. 9 einen spiralformigen Einstromkanal. 

Fig. 1 stellt eine im Stand der Technik bcreits bekanntc 55 
Wirbelstrommuhle dar, von der die Erfindung ausgeht. Dar- 
aus ist ersichtlich, daB diese bekannte Muhle 1' sich von der 
nachstehend anhand der Fig. 2 beschriebenen Muhle 1 ge- 
maB der Erfindung im wesentlichen dadurch unterscheidet, 
daB der Zerkleinerungsrotor 4* eine beidseitig gelagerte An- 60 
triebswelle II' aufweist und an seiner Peripherie in mehre- 
ren ubereinanderliegenden Etagen mit kranzformig ange- 
ordneten, aus gleichartigen Schlagplalten 25' bestehenden 
Mahlorganen bestiickt ist. 

Im Unterschied dazu besteht gemaB der Erfindung die in 65 
Fig. 2 dargestellte Muhle 1, wie insbesondere der Explosi- 
onsdarstellung der Fig. 3 zu entnehmen ist, aus vier ausein- 
andernehmbaren Maschinenaggregaten, namlich aus einem 



Antriebsaggregat 2, aus einem Muhlengehause 3, aus einem 
Zerkleinerungsrotor 4 und aus einem Rotationssichter 5. 

Das Antriebsaggregat 2 besteht aus einem Maschinenge- 
stell 6, auf dem der Antriebsmotor 7 und das Eintrittsge- 
hause 8 der Muhle 1 angcordnet sind. Im Maschincngcstcll 
6 sind auch die beiden Lager 9 und 10 fur die fliegend gela- 
gerte Antriebswelle 11 des Zerkleinerungsrotors 4 unterge- 
bracht. Zwischen den beiden Lagem 9, 10 der Antriebswelle 
11 sitzt eine Riemenscheibe 12, die iiber einen Riementrieb 
13 mit der Riemenscheibe 14 des Antricbsmotors 7 verbun- 
den ist. In das unterhalb der Muhle 1 angeordnete Eintritts- 
gehause 8 mundet ein Einstromkanal 15 fiir den auBerhalb 
der Muhle crzeugten Luftstrom 16, dem das kornige Mahl- 
gut durch einen Aufgabetrichter 17 zugefuhrt wird. 

An das Eintrittsgehause 8 schlieBt sich nach oben der zy- 
lindrige Gehausemantel 3 der Muhle 1 an, der aus zwei 
Halbschalen 3a und 3b besteht, die mittels eines kraftigen 
Scharniers 18 miteinander verbunden sind. Das Scharnier 
18 stiitzt sich auf eine Halterungssaule 19 ab, die ebenfalls 
auf dem Maschinengestell 6 befestigt ist. Zwecks einer 
druckstoBfcstcn Vcrbindung des Gchauscmantcls 3 mit dem 
Eintrittsgehause 8 sind, wie spater anhand der Fig. 6 naher 
erlautert, im unteren Bereich der beiden Halbschalen 3a, 3b 
Innenflansche 20 angebracht, die im geschlossenern Zustand 
der beiden Halbschalen 3a, 3b in entsprechende, am Ein- 
trittsgehause 8 vorgesehene Ringnuten 21 eingreifen. Auf 
ihrer Innenseite sind die beiden Halbschalen 3a, 3b mit der 
axial in Abschnitte 22a und 22b unterteilten Mahlbahn 22 
ausgckleidet, die als Stator mit dem Zerkleinerungsrotor 4 
zusammenarbeitet, 

Der Zerkleinerungsrotor 4 besteht, wie insbesondere aus 
den Fig. 3 und 5 zu ersehen ist, aus einer hiilsenformigen 
Nabe 23, die mit drei achssenkrechten Halterungsscheiben 
24 fur die als Mahlleisten 25 ausgcbildctcn Mahlorgane starr 
verbunden sind. Die Mahlleisten 25 sind zweigeteilt, und 
zwar jeweils in eintragseitige Abschnitte 25a und in austritt- 
seitige Abschnitte 25b. Zu ihrer Anbringung am Zerkleine- 
rungsrotor 4 sind dessen drei Halterungsscheiben 24a, 24b 
und 24c mit radialen Positionsschlitzen 26 versehen, in die 
die Mahlleisten 25a und 25b lose eingesetzt sind. Sie sind 
darin mittels FormschluBringen 27, die in an beiden Enden 
der Mahlleisten 25 vorgesehene Ausnehmungen 28 eingrei- 
fen und die an den Halterungsscheiben 24 durch Senk- 
schrauben 29 losbar befestigt sind. Dadurch sind die Mahl- 
leisten 25 in ihrcn Lagcn arrcticrt, ohne daB es einer spezicl- 
len Befestigung der einzelnen Mahlleisten 25 bedarf. Auf 
diese Weise sind die Mahlleisten 25a und 25b in bzw. aus 
dem Zerkeinerungsrotor 4 rasch ein- und ausbaubar. Das ist 
auBerst vorteilhaft fur rasche Anderungen von Konstrukti- 
onsparametern, wie sie wegen des auBerst komplexen Wir- 
kungsablaufes und der unterschiedlichen Eigenschaften der 
von der Muhle verarbeitbaren Stoffe fur die Optimierung ih- 
rer konstruktiven Auslegung erforderlich sind. 

An der unteren Halterungsscheibe 24c sind Beschleuni- 
gungsfiugel 30 angebracht, durch die das Luft-Mahlgutge- 
misch in Umlaufrichtung beschleunigt wird. 

Fig. 6 zeigt die druckstoBfeste Ausfuhrung des Miihlen- 
gchauses 3, die sich erfindungsgemaB in eleganter Weise da- 
durch ergibt, daB seine beiden Halbschalen 3a und 3b oben 
und unten mit Innenflanschen 20 versehen sind, die beim 
SchlieBen der Halbschalen in entsprechende Ringnuten ein- 
greifen, die einerseits am Eintrittsgehause 8 und anderer- 
seits am Gehause 31 des Rotationssichters 5 vorgesehen 
sind. 

Der mit einem Grobgutrucklauf 32 versehene Rotations- 
sichter 5 gehort zum bckannten Stand der Technik und be- 
darf daher im Rahmen dieser Patentanmeldung keiner be- 
sonderen Erlauterung. 
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Fig. 7 zeigt in schematischer Darslellung verschiedene 
Ausgestaltungsmoglichkeiten der Mahlorgane 22 und 25, 
wie sie die unterschiedlichen Eigenschaften der verarbeitba- 
ren Produkte, insbesondere im eintragseitigen Muhlenbe- 
rcich, crfordem. Davon ist der r fyp A der Mahlorgane 22, 25 5 
fur sprode Materialmen beslimmt. Der Typ B ist fur volumi- 
nose und der Typ C fiir faserige Stoflfe vorgesehen. Die Typ 
D versinnbildlicht ein Schneidsystem fur elastische Materia- 
lien, wahrend der Typ E feuchten und teigigen Stoffen vor- 
behaltcn ist. io 

Fig. 8 zeigt eine Sonderform der Mahlleisten 25b im aus- 
trittseitigen Muhlenabschnitt, deren radialen Enden um ei- 
ne n Winkcl a zur Radialen entgegen der Umlaufrichtung 
des Rotors 4 umgebogen sind. Dadurch ergeben sich vor den 
Mahlleisten 25b zwickelfbrmige S lauraume 33, die in Mahl- 15 
spalte 34 iibergehen, durch die das verdichtete Mahlgut- 
Luftgemisch in die von den Mahlleisten 25b am Rotorum- 
fang gcbildctcn Wirbelkammern 35 ausstromt, um sofort 
wieder von den jeweils nachfolgenden Stauraumen 33 erfaBt 
und zum Durchtritt durch den zugeordneten Mahlspalt in 20 
hochfrcqucntcm Wcchscl gczwungen zu werden. 

In Fig. 9 schlieBlich ist ein spiralformiger Einstromkanal 
36 dargestellt, der dem Mahlgut-Luftgemisch bereits bei sei- 
nem Eintritt in die Miihle eine Rotationsbewegung erteilt. 

Die beschriebene Wirbelstrommuhle 1 ist in eine (nicht 25 
dargestellte) Mahlanlage integricrt, die mit Geratschaftcn 
ausgerustet ist, um das bei 37 aus dem Rotationssichter 5 
austretende Mahlprodukt von seiner Transportluft zu tren- 
ncn. AuBerdem ist die Mahlanlage mit cincm Ventilator aus- 
gestattet, der die Transportluft fur die Miihle besorgt. Durch 30 
Variieren der Ventilatorleistung kann das durch die Miihle 
gesaugte Luftvolumen und damit die Verweilzeit des Mahl- 
gutes in der Miihle gesteuert werden. 

Das Mahlgut wird dem in die Miihle 1 cinstromenden, 
von dem besagten Ventilator erzeugten Luftstrom 16 durch 35 
den Trichter 17 in einer pneumatisch transportfahigen Kom- 
groBe von etwa 6 mm beigemischt und durch den Einstrom- 
kanal 15, in den auch der Grobkornriicklauf 32 des Rotati- 
onssichters 5 einmiindet, der Miihle zentral von unten zuge- 
fiihrt. Dort wird das Mahlgut-Luftgemisch von den Be- 40 
schleunigungsfliigeln 30 in Umlaufrichtung beschleunigt, so 
daB es im Muhlcngehausc 3 cinen rotierenden Ring bildet, 
dessen Umlaufgeschwindigkeit etwas geringer als die des 
Zerkleinerungsrotors 4 ist. Aufgrund ihrer Ausgangskom- 
groBe werden die Mahlgutpartikel zunachst durch wieder- 45 
holtes Aufprallen auf den Mahlleisten 25a des unteren Miih- 
lenabschnitts, also weitgehend mechanisch zerkleinert. Da 
diesem mechanise hen ZerkleinerungsprozeB ein von der 
Transportluft bewirkter SichtefTekt uberlagert ist, werden 
die bereits hinrcichend fcincn Gutpartikcl aus dem eintrag- 50 
seitigen, mechanisch arbeitenden Muhlenabschnitt sofort in 
den ausirag seitigen, autogen arbeitenden Muhlenabschnitt 
verfrachtet. Das hat zur Folge, daB in den beiden Muhlenab- 
schnitten, wie erfindungsgemaB angestrebt, jeweils die Par- 
tikclgroBen vcrtrelcn sind, fur die dicse Muhlenabschnittc 55 
speziell baulich ausgelegt sind. 

Patcntanspriiche 

1. Miihle zum Feinstvermahlen komiger, hinsichtlich 60 
Art, Struktur und Konsistenz unterschiedlicher Pro- 
dukte, bestehend aus einem zylindrigen Miihlenge- 
hause in dem ein mit einer Antriebswelle verbundener 
Rotor umlauft, an dessen Peripherie Mahlorgane 
kranzformig angeordnet sind, die mit einer profilierten 65 
Mahlbahn cincs den Rotor mit Mahlspaltabstand um- 
gebenden Stators zusammenwirken, wobei das Mahl- 
gut pneumatisch durch die Miihle transportiert wird 



und sie nach Passieren eines Sichters verlafit, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Miihle (1) hinsichtlich der in 
ihr ablaufenden Zerkleinerungseffekte in Achsrichtung 
unterteilt ist in einen eintragseitigen Abschnitt, in dem 
die Zcrklcincrung hauptsachlich durch dirckte Kon- 
takte der Mahlgutpartikel mit den maschinellen Mahl- 
organen (25a, 22a) erfolgt und in einen sich daran an- 
schlieBenden Abschnitt (25b, 22b), in dem sich die 
Zerkleinerung hauptsachlich durch gegenseitige Kon- 
takte der Mahlgutpartikel untcrcinandcr, also autogen, 
ereignet. 

2. Miihle nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, 
daB die an der Peripheric des Zerkleinerungsrotors (4) 
kranzformig angeordneten Mahlorgane aus sich im we- 
sentlichen axial erstreckenden Mahlleisten (25) beste- 
hen, die aufgrund der Aufteilung in mindestens zwei 
Muhlenabschnitte in Achsrichtung entsprechend unter- 
teilt sind, wobei ihrc beiden Tcilc (25a, 25b) gcmaB den 
von ihnen bewirkten unterschiedlichen Zerkleine- 
rungseffekten profiliert sind. 

3. Miihle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Mahlleistenteile (25a, 25b) an achs- 
senkrechten Halterungsscheiben (24) des Rotors (4) 
losbar befestigt sind, die ihrerseits mit einer sich iiber 
die Lange des Rotors (4) erstreckenden, hiilsenformi- 
gen Nabe (23) starr vcrbunden sind, die iiber die flie- 
gend gelagerte Antriebswelle (11) stiilpbar ist. 

4. Miihle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das die zylindrigc Mal- 
bahn (22) tragende Miihlengehause (3) aus zwei Halb- 
schalen (3a, 3b) besteht, die mittels eines Schamiers 
(18) miteinander verbunden sind und an denen die pro- 
filierte, axial in Abschnitte (22a, 22b) unterteilte Mahl- 
bahn (22) losbar befestigt ist. 

5. Miihle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mahlleisten (25a, 25b) in Positionierschlitze 
(26) der Halterungsscheiben (24) cinsetzbar und mit- 
tels an den Halterungsscheiben (24) losbar befestigter 
FormschluBringe (27) arretierbar sind. 

6. Miihle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB im eintragseitigen Muhlenabschnitt die wirksamen 
Kan ten der Mahlleisten (25a) des Rotors (4) und der 
Mahlbahn (22a) des Stators entsprechend der makro- 
skopischen Struktur und Konsistenz des jeweiligen 
Mahlgutcs profiliert sind. 

7. Miihle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB im austragseitigen Muhlenabschnitt die Mahllei- 
sten (25b) entgegen ihrer Umlaufrichtung unter einem 
Winkel (a) zur Radialen geneigt sind. 

8. Miihle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Halbschalen (3a, 3b) des Miihlengehau- 
ses (3) in ihrem oberen und unteren Bereich mit je ei- 
nem Innenflansch (20) versehen sind, die im geschlos- 
senem Zustand in entsprechende Ringnuten (21) ein- 
greifen, die einerseits in dem mit dem Antriebsaggre- 
gat (2) verbundenen Eintrittsgehause (8) und anderer- 
seits in dem sich an das Miihlengehause (3) anschlie- 
Benden Sichtcrgchause (31) vorgesehen sind. 

9. Miihle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Einstromkanal (36) 
spiralformig ausgebildet ist. 
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